
热释电传感器基本知识和使用中的常见问题 

 

热释电红外传感器是一种能检测人或动物发射的红外线而输出电信号的传感器。早

在1938年，有人提出过利用热释电效应探测红外辐射，但并未受到重视，直到 

六十年代，随着激光、红外技术的迅速发展，才又推动了对热释电效应的研究和对

热释电晶体的应用。热释电晶体已广泛用于红外光谱仪、红外遥感以及热辐射探测 

器，它可以作为红外激光的一种较理想的探测器。它目标正在被广泛的应用到各种

自动化控制装置中。除了在我们熟知的楼道自动开关、防盗报警上得到应用外，在 

更多的领域应用前景看好。比如：在房间无人时会自动停机的空调机、饮水机。电

视机能判断无人观看或观众已经睡觉后自动关机的机构。开启监视器或自动门铃上 

的应用。结合摄影机或数码照相机自动记录动物或人的活动等等……。您可以根据

自己的奇思妙想，结合其它电路开发出更加优秀的新产品。或自动化控制装置。 

 

热释电传感器基本知识 

 

热释电效应同压电效应类似，是指由于温度的变化而引起晶体表面荷电的现象。热

释电传感器是对温度敏感的传感器。它由陶瓷氧化物或压电晶体元件组成，在元件 

两个表面做成电极，在传感器监测范围内温度有∆T的变化时，热释电效应会在两

个电极上会产生电荷∆Q，即在两电极之间产生一微弱的电压∆V。由于它的输出 

阻抗极高，在传感器中有一个场效应管进行阻抗变换。热释电效应所产生的电荷∆

Q会被空气中的离子所结合而消失，即当环境温度稳定不变时，∆T=0，则传感 

器无输出。当人体进入检测区，因人体温度与环境温度有差别，产生∆T，则有∆T

输出；若人体进入检测区后不动，则温度没有变化，传感器也没有输出了。所以 

这种传感器检测人体或者动物的活动传感。由实验证明，传感器不加光学透镜(也

称菲涅尔透镜)，其检测距离小于2m，而加上光学透镜后，其检测距离可大于7m

。 

 

使用中应注意以下几点：  

 

一、直流工作电压必须符合我们要求的数值，过高和过低都会影响模块性能，而且

要求电源必须经过良好的稳压滤波，例如电脑USB电源、手机充电器电源、比较 

旧的9V的层叠电池都无法满足模块工作要求，建议客户用变压器的电源并经过三

端稳压芯片稳压后再通过220UF和0.1UF的电容滤波后供电。 

 

二、调试时人体尽量远离感应区域，有时虽然人体不在模块的正前方，但是人体离

模块太近时模块也能感应到造成一直有输出，还有调试时人体不要触摸电路部分也 

会影响模块工作，比较科学的办法是将输出端接一个LED或者是万用表，把模块用

报纸盖住，人离开这个房间，等2分钟后看看模块是否还是一直有输出？ 

  

三、模块不接负载时能正常工作，接上负载后工作紊乱，一种原因是因为电源容量

很小负载比较耗电，负载工作时引起的电压波动导致模块误动作，另一种原因是负 



载得电工作时会产生干扰，例如继电器或者电磁铁等感性负载会产生反向电动势，

315M发射板工作时会有电磁辐射等都会影响模块。解决办法如下：A、电源部 

分加电感滤波。B、采用负载和模块使用不同的电压的方法，例如：负载使用24V

工作电压，模块使用12V工作电压，其间用三端稳压器隔离。C:  

使用更大容量的电源。 

  

四、人体感应模块只能工作在室内并且工作环境应该避免阳光、强烈灯光直接照射

，如果工作环境有强大的射频干扰，可以采用屏蔽措施。若遇有强烈气流干扰，关 

闭门窗或阻止对流。感应区尽量避免正对着发热电器和物体以及容易被风吹动的杂

物和衣物 

 

五、人体感应模块建议安装在密封的盒里，否则可能一直会有输出信号。 

 

六、如果要求人体感应模块的探测角度小于90度时，可以用不透明胶纸遮挡镜片

或裁剪缩小镜片来实现。 

 

七、人体感应模块采用双元探头，人体的手脚和头部运动方向与感应灵敏度有着密

切的联系，而且红外模块的特性决定了无法精确控制感应距离。 

 

八、模块中的探头（PIR）可以装焊在电路板的另一面。也可将探头用双芯屏蔽线

延长，长度应在20厘米以内为好。 

 

功能特点： 

 

1.全自动感应：当有人进入其感应范围则输入高电平，人离开感应范围则自动延时

关闭高电平。输出低电平。 

 

2.光敏控制(可选）：模块预留有位置，可设置光敏控制，白天或光线强时不感应

。光敏控制为可选功能,出厂时未安装光敏电阻。如果需要，请另行购 

 

3.两种触发方式：L不可重复，H可重复。可跳线选择，默认为H。 

 

A.不可重复触发方式：即感应输出高电平后，延时时间一结束，输出将自动从高

电平变为低电平。 

 

B.可重复触发方式：即感应输出高电平后，在延时时间段内，如果有人体在其感

应范围内活动，其输出将一直保持高电平，直到人离开后才延时将高电平变为低电

平(感应模块检测到人体的每一次活动后会自动顺延一个延时时间段，并且以最后

一次活动的时间为延时时间的起始点)。 

 

4.具有感应封锁时间(默认设置：3~4秒)：感应模块在每一次感应输出后(高电平

变为低电平)，可以紧跟着设置一个封锁时间，在此时间段内感应器不接收任何感



应信号。此功能可以实现(感应输出时间和封锁时间)两者的间隔工作，可应用于间

隔探测产品；同时此功能可有效抑制负载切换过程中产生的各种干扰。 

 

5.工作电压范围宽：默认工作电压DC5V至20V 

 

6.微功耗：静态电流65微安，特别适合干电池供电的电器产品。 

 

7.输出高电平信号：可方便与各类电路实现对接。 

 

 

使用说明： 

  

1感应模块通电后有一分钟左右的初始化时间，在此时间模块会间隔地输出0-

3次，一分钟后进入待机状态。 

 

2.应尽量避免灯光等干扰源近距离直射模块表面的透镜，以免引进干扰信号产生误

动作；使用环境尽量避<br>免流动的风，风也会对感应器造成干扰。 

 

3.感应模块采用双元探头，探头的窗口为长方形，双元（A元B元）位于较长方向

的两端，当人体从左到右或从右到左走过时,红外光谱到达双元的时间、距离有差

值，差值越大，感应越灵敏，当人体从正面走向探头或从上到下或从下到上方向走

过时，双元检测不到红外光谱距离的变化，无差值，因此感应不灵敏或不工作；所

以安装感应器时应使探头双元的方向与人体活动最多的方向尽量相平行，保证人体

经过时先后被探头双元所感应。为了增加感应角度范围，本模块采用圆形透镜，也

使得探头四面都感应，但左右两侧仍然比上下两个方向感应范围大、灵敏度强，安

装时仍须尽量按以上要求。 

 

 



 


